
核心产品：1 三维全场变形应变测量分析系统 2 双目系统测量头。

设备清单：

序号 设备名称 数量/套

1 三维全场变形应变测量分析系统 1

2 双目系统测量头 1

3 系统标定板 1

4 控制系统 1

5 系统支撑系统及光源 1

6 多功能航空运输移动操作桌 1

技术参数：

序号 设备名称 技术参数及功能要求 数量/套

1

三维全场

变形应变

测量分析

系统

指标名称

技术指标：

测量结果：三维坐标、全场位移及应变，可视化显示

及测量过程的视频录制输出，测量结果及数据输出成

报表，支持 TXT，XLS，DOC 文件的输出。

测量幅面：支持 1mm-10m 范围的测量幅面，并配备相

应编码型标定板标定架，可定制更多测量幅面。

测量相机：支持百万至千万像素相机，支持低速到高

速相机，支持千兆网和 Camera Link 等多种相机接口，

控制软件最大支持采集帧率 10 万 fps

相机标定：简单快捷，需要可支持任意数目相机的同

时标定，支持外部图像标定

位移测量精度：0.005 像素

应变测量范围：0.005%-2000%

应变测量精度：0.005%

测量模式：三维变形测量，可兼容二维测量

实时测量计算：采集图像的同时，实时进行全场应变

计算

实时输出：支持散斑计算结果的实时 UDP 输出。

可定制性：可满足土木工程学科实验的要求进行定制

开发及载荷加载设备的接口开放，能提供软件的著作

权证等证明材料，提供复印件加盖厂商公章。

系统软件：软件需采用 64 位计算，满足大数据的高

速计算需求。

系统兼容性：支持 32 位和 64 位 Windows 操作系统。

功能要求及应用范围：

系统结合数字图像相关技术（DIC）与双目立体视觉
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技术，通过追踪物体表面的散斑图像，实现变形过程中物

体表面的三维坐标、位移及应变的测量，具有便携，速度

快，精度高，易操作等特点。

系统用于开放型相似材料测量三维变形场测量具有

数据全场测量、动态测量、实时分析等诸多优势。

应用范围：

 变形受力分析（土木工程结构及煤研矿山采挖沉降、振动

及变形分析）

 材料试验（杨氏模量、泊松比、弹塑性的参数性能）

 零部件试验（测量位移、应变）

 生物力学（骨骼、肌肉、血管等）

 微观形貌、应变分析（微米级、纳米级）

 断裂力学性能

 有限元分析（FEA）验证

 高速变形测量（动态测量、瞬态测量）

 动态应变测量，如疲劳试验

 成形极限曲线 FLC 测定

系统功能指标：

1) 获得全场三维坐标、位移、应变数据，测量结果三维显示

2) 适用于任何材料具有散斑纹理或者可以人工制备散斑纹

理的材质表面

3) 快速、灵活、高精度的系统标定，支持多相机的同时标定

4) 测量幅面：支持 1mm-10m 的范围

5) 具备全场应变实时测量功能

6) 支持 32 位、64 位操作系统，多线程运算，计算速度更快

7)具备圆形标志点动态变形轨迹姿态测量功能

8) 软件支持多工程计算、显示及分析。

软件功能：

1) 同时支持二维及三维变形测量。

2) 强大的应变计算功能，提供 18 种不同类型的变形、应变

结果。

3) 计算结果三维显示，灵活的三维显示控制。

4) 支持多相机系统，支持多相机组的标定，支持使用外部图

像标定。

5) 支持多相机，多组，多面片域计算。

6) 优化的文件管理系统，支持大文件、大工程计算。

7) 支持 CamLink 高速相机。

8) 兼容圆形标志点动态变形轨迹姿态测量功能，测量模式随

意切换。

9) 具备材料 FLC 测量功能。

10) 兼容显微散斑功能。

11) 支持散斑手动匹配。

12) 多种坐标转换功能

13) 数据平滑功能，兼容均值，中值，高斯滤波和梯度约束。



14) 网格补洞功能，有自动和手动两种补洞模式。

15) 三维点插值功能，可以根据前后状态插值丢失状态。

16) 具备灵活的数据输出功能，支持 TXT，XLS，DOC 文件的输

出。

17) 变形过程循环播放功能。

18) 丰富的元素及分析功能，操作更人性化。

19) 测量结果三维截线功能，包括圆形截线和直线截线。

20) 具备图像序列、视频创建功能。

21) 计算过程实时显示并输出保存数据，界面可操作不锁死。

22) 测量结果曲线绘制功能。

报告功能，测量结果及分析结果输出成报表。

2
双目系统

测量头

1.使用环境

确保设备现场实验测量时设备系统精度稳定和使

用可靠；

电源：AC 220V±10% 50Hz±2%（可靠接地）；

工作温度：-10℃~60℃；

标定/检定温度：20℃±2℃；

相对湿度：≤（70±10）%；

2.测量范围：2000mm*2000mm；

3.工业相机参数：

数量：2 ；

接口类型：千兆网

相机像素：900 万，1 英寸大口径；

采集帧率：9 帧/s；

镜头焦距：25mm，1 英寸大口径；

4.光源参数：led

功能：

1.可以实现对 2 米范围变形场的变形图像高精度同步采

集；

2.可以方便的进行角度调节、相机更换；

3.自身集成角度可调的 led 光源，满足一般条件下实验采

集的光照要求；

4.灵活易用的触发功能、采集频率可调节；

5.可支持多测头联机合同步控制。
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系统标定

板

1.使用环境

工作温度：-10℃~60℃；

标定/检定温度：20℃±2℃；

相对湿度：≤（70±10）%；

2.适用标定范围：2000mm*2000mm；

3.参数：

类型：编码型 ；

编码位：12 位，内园直径≥10mm；

编码数：≥15 个

材质：轻质合金；

表面处理：氧化喷砂覆亚光膜编码；

固定方式：可支持万向臂；

4.最大外尺寸：≥1000mm；
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功能：

1.实现对 2 米范围多相机标定；

2.实现系统测量头相机组内外部参数的获取；

3.可以根据要求进行更大测量范围的尺寸定制。

4 控制系统

系统控制：采集控制箱可以实现测量头的控制、多个相

机的同步触发、多路模拟量和开关量数据采集、输入和输

出信号控制。

 相机同步控制：多相机外同步触发信号。外部采集通讯接

口。

 光源控制：可以实现测量过程中不同补光需要的 LED 光源

控制。

 多测头同步测量：可以支持 1~8 个测头的多相机组同步

测量，相机数目任意扩展，可以同步测量多个区域的变形

应变，适用于不同实验条件需求下的变形应变测量。

载荷采集通讯接口：需要提供软组织测试试验中的外部

载荷如电子气压计、微电子万能试验机等外部载荷联机采

集通讯接口，通过串口通讯或者模拟量实时采集外部的加

载力、压力、位移等信号，并与三维全场应变测量数据实

现同步，实现压力、应力和应变数据的融合和统一。

系统电脑：E5-1620(v3)处理器；2T；8G*2；显存 2G；24

寸液晶显示器

功能要求及应用范围

（1）采集控制：

 采集控制箱可以实现测量头的控制、多个相机的同步触

发、多路模拟量和开关量数据采集、输入和输出信号控制。

 相机同步控制：多相机外同步触发信号。

 外部采集通讯接口：支持外部载荷如微电子万能试验机等

外部载荷联机采集通讯接口，通过串口通讯或者模拟量实

时采集外部的加载力、位移等信号，并与三维全场应变测

量数据实现同步，实现应力和应变数据的融合和统一。

 光源控制：可以实现测量过程中不同补光需要的 LED 光源

控制。

（2）预留扩展接口：

 多测头同步检测接口：可以支持 1~8 个测头的多相机组同

步测量，相机数目任意扩展，可以同步测量多个区域的变

形应变，适用于不同实验条件需求下的变形应变测量。

 显微应变测量：配合双目体式显微镜，系统可以实现微小

视场的三维全场变形应变检测，并可支持扫描电镜、原子

显微镜等显微图像的应变数据计算。

 大尺寸全方位变形接口：支持摄影测量静态变形系统，实

现全方位变形和局部全场应变检测数据的融合和统一。
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系统支撑

系统及光

源

1.适用测量范围：2000mm*2000mm；

2.三脚架参数：

收缩高度：800mm

最高工作高度：1880mm

最低工作高度：430mm

不升中轴高度：1620mm

节数：3 节

产品重量：约 4.3kg；

3.云台参数：
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高度：15.6cm

重量：约 1.39 公斤

最大承重：8 公斤

上下转动范围：-30～+90 度；

4.大视场光源参数：

功率：100W

数量：2 套

工作模式：持续 LED 光灯；

功能：可调标准色温(白光 5500)低色温（黄光

3200），LED 灯可以调节明亮度；

移动支撑：带可调高度单轴摄影脚架；

功能：

1.实现对测量头的支撑和便携移动；

2.实现对测量头的角度、高度调节；

3.实现测量过程的照度补偿和亮度调节。
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多功能航

空运输移

动操作桌

参数：

材质：防火板结合铝型材；

移动控制方式：带万向、定向可自锁脚轮；

结构：含可抬把手，堆放配合孔；

用途：测量系统控制箱、电脑的移动放置，多功能操作

桌
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https://www.baidu.com/s?wd=%E7%99%BD%E5%85%89&tn=44039180_cpr&fenlei=mv6quAkxTZn0IZRqIHckPjm4nH00T1Yzuj6dm1c3m1R3n1fsnyDs0ZwV5Hcvrjm3rH6sPfKWUMw85HfYnjn4nH6sgvPsT6KdThsqpZwYTjCEQLGCpyw9Uz4Bmy-bIi4WUvYETgN-TLwGUv3EPHR3Pj0dPWnz
https://www.baidu.com/s?wd=LED%E7%81%AF&tn=44039180_cpr&fenlei=mv6quAkxTZn0IZRqIHckPjm4nH00T1Yzuj6dm1c3m1R3n1fsnyDs0ZwV5Hcvrjm3rH6sPfKWUMw85HfYnjn4nH6sgvPsT6KdThsqpZwYTjCEQLGCpyw9Uz4Bmy-bIi4WUvYETgN-TLwGUv3EPHR3Pj0dPWnz

